Afvalwatertransportsysteem Gnephoek

1 Inleiding

1.1 Aanleiding

In het nieuwbouwproject Gnephoek worden 6.000 nieuwe woningen gebouwd in

de Gnephoekpolder. Het afvalwater van deze nieuwe woonwijk dient
aangesloten te worden op het bestaande afvalwatertransportsysteem van
AW?Z| Alphen Kerk en Zanen.

In deze notitie voeren we een variantenstudie uit naar de toekomstige afvoer-
mogelijkheden van de nieuwbouwlocatie Gnephoek naar het afvalwater-
transportsysteem van AWZI Alphen Kerk en Zanen. Voor de meest haalbare
varianten stellen we een hydraulisch voorontwerp op.

1.2  Situatieschets

Het ontwikkelingsgebied Gnephoek is weergegeven in Figuur 1. Het
uitgangspunt voor deze studie is dat het afvalwater van de Gnephoek in de
toekomst onder druk verplaatst wordt naar AWZI Alphen Kerk en Zanen.
Hemelsbreed is de afstand tussen ontwikkelingsgebied Gnephoek en

AWZI| Alphen Kerk en Zanen 1,4 kilometer. Rioolgemalen Koudekerk aan de
Rijn, Hazerswoude Rijndijk, Alphen Kerk en Zanen en Alphen West lozen via
persleidingen op AWZI Alpen Kerk en Zanen.
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Figuur 1: Overzicht huidig afvalwatertransportsysteem AWZI Alphen Kerk en Zanen
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1.3 Aanpak

Voor dit project hanteren wij de volgende aanpak:

Stap 1 Haalbaarheidsanalyse: we toetsen vijf varianten op haalbaarheid door
de hydraulische impact op het afvalwatertransportsysteem van AWZI Alphen
Kerk en Zanen te bepalen.

Stap 2 Variantenstudie mogelijke tracés: voor de haalbare varianten bepalen
we het mogelijke tracé van de persleiding. Deze tracés toetsen we op
haalbaarheid en dienen als input voor het hydraulisch voorontwerp.

Stap 3 Hydraulisch voorontwerp: we rekenen de haalbare tracés hydraulisch
door om de benodigde pompdruk en leidingdiameter te bepalen. We gebruiken
de gegevens uit de afvalwaterprognose als input voor de debieten.

Stap 4 Advies: we adviseren de gemeente over het in dit stadium meest
haalbare variant.

1.4  Leeswijzer

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten van deze studie toegelicht.
Hoofdstuk 3 behandelt de afvoervarianten, hoofdstuk 4 de verkennende tracé-
studie en hoofdstuk 5 hydraulische analyse. In hoofdstuk 6 beschrijven wij de
indicatieve kostenraming. Hoofdstuk 7 geeft de conclusie en aanbevelingen
weer.
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2  Uitgangspunten
2.1 Bestaande systeem

2.1.1 Gebruikte documenten

Voor deze studie hebben wij de volgende documenten gebruik:

[1] civiele tekening rioolgemaal Alphen West, Hoogheemraadschap van
Rijnland, 01-05-2024;

[2] dwarsprofielen persleiding AWTG Alphen West, Grontmij, 17-10-1994;

[3] dwarsprofielen persleiding AWTG Koudekerk aan de Rijn,
Hoogheemraadschap van Rijnland, 01-06-1989;

[4] hydraulisch ontwerp AWTG's Alphen Kerk en Zanen,
Royal HaskoningDHV, 06-05-2020;

[5] handreiking Kabels en Leidingen in regionale keringen en kwelpolders,
Hoogheemraadschap van Rijnland, 10-01-2024;

[6] Gnephoek scenario analyse V7 (hog in bewerking).

2.1.2 Informatie AWTG’s Rijnland
Informatie over AWTG Alphen West op basis van [4]:

1 Pomptype : F1O0K-HD.

1 Pompopstelling : 2+1 reserve.

1 Toerental : 1460 rpm.

1 Ontwerpcapaciteit: 1050 méd/h.

1 Inslagpeil : NAP -3,86 m.

1 Uitslagpeil : NAP -4,50 m.

1 AWTG Alphen West is momenteel begrenst op 1.030 m3h. De pompen

kunnen bij een toerental van 47 Hz 1.250 m%h transporteren.

AWTG Koudekerk aan de Rijn heeft 100% van de pompcapaciteit nodig om de
bestaande hoeveelheid afvalwater (441 m3/h) af te voeren naar AWZI Alphen
Kerk en Zanen (Bron: Hoogheemraadschap van Rijnland). Bovendien heeft
AWTG Koudekerk aan de Rijn last van interferentie met AWTG Hoogmade en
AWTG Woubrugge en wordt niet voldaan aan het waterkwaliteitsspoor. AWTG
Koudekerk aan de Rijn is daarom hier niet weergegeven.

2.1.3 Lozingsniveau

De hoogte van het ontvangwerk (perspeil) van de relevante rioleringsobjecten
zijn:

1 AWZI Alphen Kerk en Zanen : NAP +3,05 meter;

1 AWTG Alphen West : NAP -1,90 meter;

o0 We gaan uit van een perspeil hoog in de kelder van AWTG Alphen om
heveleffecten in de persleiding tegen te gaan.

2.1.4 Drukriolering Gnephoek Molenaarsbrug

Het afvalwater van de bestaande bebouwing in de Gnephoek voert af middels
een drukrioolstelsel met een capaciteit van 12 m3/h naar het afvalwater-
transportsysteem van AWZI Alphen-Noord.
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Bij de ontwikkeling van de Gnephoek wordt het afvalwater van dit gebied 16-06-2025
verpompt worden naar de nieuwe AWTG Gnephoek. Dit betekent dat al het

afvalwater, afkomstig uit de Gnephoek, naar het afvalwatertransportsysteem versie D1

van AWZI Alphen Kerk en_Zanen wordt getransporteerd. Het hoog_heemraad— Projectnummer: 51025202-001
schap heeft de voorkeur uitgesproken om ook de bestaande riolering af te Onderwerp: Schetsontwerp
voeren naar AWZI| Alphen Kerk en Zanen. Afvalwaterstransportsysteem

In deze studie gaan wij ervan uit dat het bestaande drukrioolstelsel loost op de
nieuwe AWTG Gnephoek. In de afvalwaterprognoses is de 12 m3/h mee-
genomen als onderdeel van de 30 m%h voor de Vrouwgeestpolder, de
Molenaarsbrug en de asfaltcentrale.
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Figuur 2: Bestaande lozingsrichting drukrioolstelsel Gnephoek naar het afvalwatertransportsysteem
van AWZI| Alphen-Noord en mogelijk nieuwe aansluiting naar het centrale gemaal AWTG Gnephoek
dat loost op het afvalwatertransportsysteem van AWZI Alphen Kerk en Zanen.

2.2  Toekomstig afvalwatertransportsysteem
Gnephoek

2.2.1 Afvalwaterhoeveelheden

We hebben van de gemeente Alphen aan den Rijn informatie ontvangen over
het aantal woningen en de oppervlakte van de toekomstige bedrijven!. De
verwachte afvalwaterhoeveelheden zijn in overleg met de gemeente bepaald op
basis van de richtlijnen van Stichting RIONED?. De uitgangspunten voor de
afvalwaterhoeveelheden zijn weergegeven in tabel 1.

Op dit moment is niet exact bekend wat de afvalwaterhoeveelheden voor de
Gnephoek worden in de toekomst. Het is mogelijk dat een deel van het grijze
afvalwater in de toekomst wordt hergebruikt. Daarnaast is de hoeveelheid
afvalwater van bedrijven moeilijk in te schatten op voorhand. De heeft impact op
de afvalwaterhoeveelheden.

1 03042925Tabel_voorzieningenGnephoek en Onderzoek resultaten voorzieningen Gnephoek
2 https://www.riool.net/kennisbank/onderzoek/modelleren-hydraulisch-functioneren/stap-iv-
hydraulische-belasting-bepalen/droogweerafvoer-dwa/huishoudelijk-afvalwater?action=login
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Wij hebben vijf scenario’s geidentificeerd:

1 scenario 0: 6000 woningen, geen hergebruik van grijs afvalwater en
verbruik bedrijfsafvalwater 0,5 m3/h/ha;

1 scenario 1: 6000 woningen, hergebruik van grijs afvalwater van 10% van de
woningen en verbruik bedrijfsafvalwater 0,5 m3/h/ha;

1 scenario 2: 6000 woningen, geen hergebruik van grijs afvalwater en
verbruik bedrijfsafvalwater 1 m3/h/ha;

1 scenario 3: 6000 woningen, hergebruik van grijs afvalwater van 10% van de
woningen en verbruik bedrijffsafvalwater 1 m3/h/ha;

1 scenario 4: 6000 woningen, hergebruik van grijs afvalwater van 40% van de
woningen en verbruik bedrijffsafvalwater 1 m3/h/ha.

Tabel 1: Tabel afvalwaterhoeveelheden

Scenario 0 Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4

Woningen - 6000 6000 6000 6000 6000
Aantal inwoners per woning - 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Totaal inwoners - 15000 15000 15000 15000 15000
Waterverbruik per inwoner I/persoon/dag 120 120 120 120 120
Waterverbruik totaal inwoners I/dag 1800000 1800000 1800000 1800000 1800000
Watenerbruik totaal inwoners  m3/uur 180,0 180,0 180,0 180,0 180,0
Waterhergebruik % 0% 4% 0% 4% 40%
DWA inwoners m3/uur 180,0 172,8 180,0 172,8 108,0
Economische woorzieningen

Detailhandel / commercieel ha 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

PDV ha 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

Dienstverlening (kantoren) ha 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Bedrijfsmatige activiteiten ha 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Sociale worzieningen ha 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Verbruik per m2 (Rioned) m3/uur/ha 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
DWA bedrijven m3/uur 8,5 8,5 17,0 17,0 17,0
Asfaltcentrale + 's
Molenaarsbrug +
Vrouwgeestpolder m3/uur 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Totaal DWA m3/uur 218 211 227 220 155

2.2.2 Persleiding

In overleg met gemeente Alphen aan den Rijn en hoogheemraadschap Rijnland
gaan wij in deze studie uit van één uitgaande persleiding.

Het is mogelijk om twee uitgaande persleidingen aan te leggen om het
afvalwater van ontwikkelingsgebied Gnephoek af te voeren. Dit verhoogt de
redundantie en maakt het transporteren van kleinere hoeveelheden afvalwater
eenvoudiger, dit komt bijvoorbeeld voor wanneer een deel van de 6.000 nieuwe
woningen gerealiseerd zijn. Het ruimtebeslag en de aanlegkosten voor twee
parallelle persleidingen zijn daarentegen hoger. In deze studie houden we
rekening met één uitgaande persleiding.

De nieuwe persleiding heeft de volgende eigenschappen:

1 materiaal: PE;
1 sterkteklasse:

o SDR 17 voor delen open ontgraving;

o0 SDR 11 voor HDD-boringen en andere sleufloze technieken;
1 k-waarde (wandruwheid): 0,25 mm.
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Voor de diepteligging van de persleiding in open ontgraving hanteren wij

1 meter onder maaiveld. Voor de boringen gaan we uit van een diepte van
ongeveer 15 meter onder maaiveld. Het maaiveld bepalen we met het
Algemeen Hoogtebestand Nederland 4 (AHN 4).

De minimale snelheid om transport van vaste deeltjes te realiseren in de
persleiding bedraagt 0,7 m/s. De maximale snelheid in de leidingen bedraagt
1,5 m/s. Dit is echter geen harde bovengrens, maar het energieverlies neemt
boven deze snelheid dermate toe dat een hogere snelheid in de afvalwater-
persleiding niet gewenst is.

2.2.3 Gemaal

Voor de uitgangspunten van het nieuwe afvalwatertransportgemaal van de
Gnephoek gaan we op dit moment uit van de eisen van Hoogheemraadschap
van Rijnland. Het is nog niet duidelijk of Rijnland ook daadwerkelijk het beheer
van AWTG Gnephoek overneemt na aanleg. Dit dient nader afgestemd te
worden tussen HHR en Alphen aan de Rijn.

We gaan in dit onderzoek uit van één gemaal dat het volledige debiet van het
ontwikkelingsgebied Gnephoek transporteert naar AWZI Kerk en Zanen. Het
uitgangspunt is dat AWZI Alphen Noord geen extra afvalwater kan verwerken.
Hierdoor is het transporteren en verdelen van het afvalwater van de Gnephoek
naar beide AWZI's niet als variant meegenomen in deze studie.

De locatie van het nieuwe AWTG is nog niet bekend. De locatie van het gemaal
dient in samenspraak met het stedenbouwkundigplan en rioolstructuurplan te
worden bepaald.

In overleg met Rijnland en gemeente Alphen aan de Rijn nemen we op dit
moment de volgende uitgangpunten aan voor het gemaal:

1 droge opstelling;

1 2+1 pomp:

o mogelijk om verschillende debieten te verpompen tijdens de
ontwikkeling van de Gnephoek;

indicatieve afmeting gemaal: 12,5 m x 12,5 m;

schakelberging (1/40) van verwachte pompcapaciteit;

de pompen worden aangestuurd met behulp van frequentie omvormers

(FO).

=A =8 =4
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3  Afvoervarianten transportsysteem
Gnephoek

We controleren de haalbaarheid van verschillende varianten. De haalbaarheid
is afhankelijk van de impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem en
de complexiteit van de benodigde aanpassingen om de variant uit te voeren.

3.1 Varianten

Gezamenlijk met de gemeente Alphen aan de Rijn en het hoogheemraadschap
van Rijnland zijn 5 varianten geidentificeerd voor de aansluiting van de nieuwe
persleiding op het afvalwatertransportsysteem van AWZI Alphen Kerk en
Zanen. De varianten zijn:

variant direct aansluiten op AWZI Alphen Kerk en Zanen;
variant aansluiten op kelder AWTG Koudekerk aan de Rijn;
variant inprikken op persleiding AWTG Koudekerk aan de Rijn;
variant aansluiten op kelder AWTG Alphen West;

variant inprikken op persleiding AWTG Alphen West.

moowy

Polder Gnephoek

D/E AWZ| Alphen-Noord

AWTG Koudekerk a.d. Rijn

/_\JgAWTG Alphen West
AWZI Alphen gerk en Zanen

€

AWTG Hazerswoude Rijndijk
@2 jnaij

Figuur 3: Overzichtskaart initi€le varianten aansluiten persleiding ontwikkelingsgebied Gnephoek op
het afvalwatertransportsysteem van AWZI Alphen Kerk en Zanen

3.2 Variant A

Variant A beschrijft de directe afvoer van het ontwikkelingsgebied Gnephoek
naar het ontvangstwerk van AWZI Alphen Kerk en Zanen.

AWZI Alphen Kerk en Zanen heeft voldoende capaciteit om de afvalwater-
aanvoer van het ontwikkelingsgebied Gnephoek te ontvangen en zuiveren.
Transport van het afvalwater vindt plaats met een nieuw aan te leggen
rioolgemaal Gnephoek en een nieuwe uitgaande persleiding van ongeveer
1.750 meter. De impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem van
AWZI| Kerk en Zanen is voor variant A beperkt.

Documentreferentie NL25-648800269-137389

SWECO ﬁ

16-06-2025
Versie D1
Projectnummer: 51025202-001

Onderwerp: Schetsontwerp
Afvalwaterstransportsysteem

7124



3.3 VariantB

Variant B beschrijft de afvoer van ontwikkelingsgebied Gnephoek naar de
kelder van AWTG Koudekerk aan de Rijn. AWTG Koudekerk aan de Rijn
transporteert het afvalwater naar AWZI Alphen Kerk en Zanen met een
persleiding van 3.000 meter. Om het afvalwater van ontwikkelingsgebied
Gnephoek te transporteren naar de kelder van AWTG Koudekerk aan de Rijn is
een persleiding van ongeveer 1.800 meter benodigd.

AWTG Koudekerk aan de Rijn heeft 100% van de pompcapaciteit nodig om de
bestaande hoeveelheid afvalwater (441 m3/h) af te voeren naar AWZI Alphen
Kerk en Zanen (Bron: Hoogheemraadschap van Rijnland). Dit betekent dat
wanneer het afvalwater van ontwikkelingsgebied Gnephoek in de kelder van
AWTG Koudekerk aan de Rijn loost de bestaande pompen moeten worden
vervangen voor krachtigere pompen. Bij het plaatsen van nieuwe pompen
neemt de druk in de bestaande uitgaande persleiding van AWTG Koudekerk
aan de Rijn toe. De bestaande persleiding van AWTG Koudekerk aan de Rijn is
uitgevoerd in PVC @315 mm SDR 34 en HPE @355 mm SDR 11. Bij een debiet
van 441 m3/h is de snelheid in de persleiding 1,8 m/s.

Wanneer het afvalwateraanbod van ontwikkelingsgebied Gnephoek (circa

218 m3/h) ook getransporteerd dient te worden via AWTG Koudekerk aan de
Rijn neemt de snelheid verder toe naar ongeveer 2,9 m/s. De capaciteit van de
bestaande persleiding voldoet niet om het afvalwater van AWTG Koudekerk
aan de Rijn en Gnephoek te transporteren. De bestaande persleiding zal
vergroot moeten worden.

De impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem van AWZI Alphen Kerk
en Zanen is voor variant B aanzienlijk.

3.4 Variant C

Variant C beschrijft de afvoer van het ontwikkelingsgebied Gnephoek naar de
bestaande uitgaande persleiding van AWTG Koudekerk aan de Rijn. De nieuwe
persleiding AWTG Gnephoek prikt in op de bestaande persleiding van

AWTG Koudekerk aan de Rijn voor de bestaande HDD-boring onder de Oude
Rijn.

De bestaande pompen van AWTG Koudekerk aan de Rijn kunnen precies de
huidige afname van 441 ms/h transporteren. Dit betekent dat de pompen van
AWTG Koudekerk aan de Rijn geen extra capaciteit beschikbaar hebben. Bij
het inprikken van de nieuwe persleiding van ontwikkelingsgebied Gnephoek
neemt bij samenloop-omstandigheden met het nieuwe gemaal voor
ontwikkelingsgebied Gnephoek de druk in de bestaande persleiding toe. De
pompen van AWTG Koudekerk aan de Rijn moeten vervangen worden om deze
extra druk te kunnen leveren.

De bestaande persleiding van AWTG Koudekerk aan de Rijn is uitgevoerd in
PVC @315 mm SDR 34 en HPE @355 mm SDR 11. Dit betekent dat de
minimale binnendiameter van de persleiding 290,4 mm is. Bij een debiet van
441 m3¥/h is de snelheid in de persleiding 1,8 m/s. Wanneer het afvalwater-
aanbod van ontwikkelingsgebied Gnephoek (ca. 218 m3/h) ook getransporteerd
dient te worden via de bestaande persleiding AWTG Koudekerk aan de Rijn
neemt de snelheid verder toe naar ongeveer 2,9 m/s. De capaciteit van de
bestaande persleiding voldoet niet om het afvalwater van AWTG Koudekerk
aan de Rijn en Gnephoek te transporteren. De bestaande persleiding moet
vergroot worden.
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De impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem van AWZ| Kerk en 16-06-2025

Zanen is voor variant C aanzienlijk.
Versie D1

3.5 Variant D Projectnummer: 51025202-001
X . . X i Onderwerp: Schetsontwerp
Variant D beschrijft de afvoer van ontwikkelingsgebied Gnephoek naar de Afvalwaterstransportsysteem

kelder van AWTG Alphen West. De kelder van AWTG Alphen West staat in
verbinding met het gemeentelijke vrijvervalstelsel van Alphen aan den Rijn.
AWTG Alphen West transporteert het afvalwater naar AWZI Alphen Kerk en
Zanen met twee persleidingen van 1.800 meter.Om afvalwater van
ontwikkelingsgebied Gnephoek te transporteren naar de kelder van

AWTG Alphen West is een persleiding van ongeveer 1.850 meter benodigd.

AWTG Alphen West is momenteel begrenst op 1.030 m3/h. De pompen kunnen
bij een toerental van 47 Hz 1.250 m?/h transporteren. AWTG Alphen West heeft
daarmee in theorie extra capaciteit om het extra afvalwater van ontwikkelings-
gebied Gnephoek (m?/h) te transporteren. De beschikbare capaciteit van
AWTG Alphen West neemt af wanneer de verwachte woningbouw-
ontwikkelingen nabij het gemaal worden gerealiseerd. De afname in de
beschikbare capaciteit dient nader onderzocht te worden.

De uitgaande persleiding van ontwikkelingsgebied Gnephoek kan met een
bypass direct inprikken op de uitgaande persleiding van AWTG Alphen West.
Bij het buiten gebruik stellen van AWTG Alphen West, bij bijvoorbeeld storing of
onderhoudswerkzaamheden, transporteert het gemaal van ontwikkelingsgebied
Gnephoek het afvalwater direct naar AWZI Alphen Kerk en Zanen via de
persleiding van AWTG Alphen West. Dit betekent dat bij de aanleg van de
bypass de benodigde buffercapaciteit van AWTG Alphen West gelijk blijft met
de bestaande situatie.

De impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem van AWZI Kerk en
Zanen is voor variant D beperkt.

3.6 Variant E

Variant E beschrijft de afvoer van ontwikkelingsgebied Gnephoek naar de
bestaande uitgaande persleiding AWTG Alphen West. De nieuwe persleiding
AWTG Gnephoek prikt na ongeveer 30 meter in op de bestaande persleiding
AWTG Alphen West.

Bij het inprikken van de nieuwe persleiding van ontwikkelingsgebied Gnephoek
neemt bij samenloop met AWTG Alphen West de druk in de bestaande
persleiding toe. Hierdoor kan het zijn dat de pompen van AWTG Alphen West
vervangen of aangepast moeten worden. Daarnaast moeten de pompen van
het ontwikkelingsgebied Gnephoek bij samenloop met AWTG Alphen West
meer druk leveren om het afvalwater af te kunnen voeren. Dit betekent dat er
krachtigere pompen geplaatst moeten worden in het ontwikkelingsgebied
Gnephoek.

De impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem van AWZI Kerk en
Zanen is voor variant E aanzienlijk.
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3.7  Samenvatting

Voor varianten A en D is de impact op het bestaande afvalwatertransport-
systeem van AWZI Alphen Kerk en Zanen relatief beperkt. Voor deze varianten
bepalen we potentiéle tracés en stellen we een hydraulisch voorontwerp op.
Wegens de aanzienlijke impact op het bestaande afvalwatertransportsysteem
van AWZI Alphen Kerk en Zanen nemen we varianten B, C en E niet mee in de
vervolganalyse.
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4  Verkennende tracéstudie persleiding
Gnephoek

Voor de varianten A en D identificeren we potentiéle voortracés op basis van
luchtfoto’s en openbare GIS-gegevens die impact hebben op de complexiteit
van de aanleg. Voorbeelden van deze GIS-gegevens zijn:

aardkundig waardevolle gebieden;

bebouwing;

buisleidingen Defensie Pijpleiding Organisatie (DPO) & Gasunie;
cultuurhistorische gebieden;

dijken/Waterkeringen;

drinkwaterwinningsgebieden;

kadastrale grenzen;

Natura2000- en Natuur Netwerk Nederland (NNN-)gebieden;
snel- en spoorwegen;

vogelleefgebieden;

voormalige stortplaatsen;

windmolens;

zonneparken.
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Figuur 4: Overzicht relevante openbare GIS-gegevens binnen het projectgebied
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4.1 Variant A 16-06-2025

Voor variant A, directe afvoer richting AWZI Alphen Kerk en Zanen, hebben we Versie D1

drie potentiéle tracés geidentificeerd. ,
Projectnummer: 51025202-001
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Tracé 1 start ten oosten van de Maximaburg. Het tracé loopt met een lengte
van 500 meter onderdoor de Oude Rijn naar de groenstrook tussen de
Méaximabrug en de Genielaan. Het tracé loopt daarna zuidelijk van de
Méaximabrug naar het westen. Bij de kruising Leidse Schouw en Hoorn buigt het
tracé naar het zuiden in de westelijke berm van de Leidse Schouw naar

AWZI| Alphen Kerk en Zanen. De totale lengte van het tracé is 1.750 meter.

Tracé 2 start ten westen van de MaximabuAWTG en loopt parallel aan de
Hogewaard. Ter hoogte van de persleiding AWTG Koudekerk aan de Rijn kruist
het tracé de Oude Rijn. Via berm van de Compierekade loopt het tracé naar het
zuiden richting AWZI Alphen Kerk en Zanen.

Tracé 3 start aan de oostkant van ontwikkelingsgebied Gnephoek in de
Zaagmolenweg. Het tracé kruist de Oude Rijn naar de berm van de Van
Foreestlaan. Via de Eikenlaan loopt het tracé richting het westen. Ter hoogte
van de H.A. Lorentzweg kruist het tracé de spoorlijn en loopt het parallel aan de
bestaande afvalwaterpersleidingen naar AWZI Alphen Kerk en Zanen.

( Gnephoek

\ /_\IQAWTG Alphen West

AWZI Alphen Kerk en Zanen é\WTG Rlphen KerkeenzZanen

[ Gnephoekpolder

B Tracé 1 - 1.750 meter

I Tracé 2 - 1.730 meter
Tracé 3 - 2.950 meter

Figuur 5: Potentiéle tracés variant A ontwikkelingsgebied Gnephoek — AWZI Alphen Kerk en Zanen.

4.1.2 Knelpuntenanalyse

Tracé 1 van Variant A kruist de Oude Rijn en de aan weerszijden liggende
waterkeringen. Aanleg kan plaatsvinden met een HDD-boring van 500 meter
onderdoor de Oude Rijn en de waterkeringen. Het uittredepunt ligt in de
groenstrook tussen de Maximabrug en de Genielaan. De persleiding dient
sleufloos onder de Genielaan aangelegd te worden om openbreken van het
asfalt te voorkomen.
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Ten zuiden van de Maximaweg is de ruimte beperkt, de persleiding kan in de
berm of onder het fietspad aangelegd worden. De Leidse Schouw en de
Eikenlaan kunnen gekruist worden met een sleufloze techniek om het
openbreken van het asfalt te voorkomen.

Aansluiting op de AWZI is complex, de spoorlijn Leiden-Utrecht dient gekruist te
worden maar de beschikbare ruimte voor een boring is beperkt. Detaillering van
het tracé dient in een vervolgfase uitgevoerd te worden. We achten deeltracé 1
van Variant A vooralsnog haalbaar.

Kruising Oude Rijn + 2 waterkeringen

Kruising ondergron\/dse hoogspanningskabel TenneT:
Ay

/ Kruising Genielaan

Figuur 6: Aandachtspunten deeltracé 1 van Variant A persleiding Gnephoek — AWZI Alphen Kerk en
Zanen.

Deeltracé 2 van Variant A loopt parallel aan de Hoogewaard, de ruimte is hier
zeer beperkt. Bovendien loopt het tracé parallel aan de noordelijke waterkering
van de Oude Rijn. Het Hoogheemraadschap schrijft voor dat waterkeringen
loodrecht gekruist dienen te worden (Bron: Handreiking Kabels en Leidingen
Hoogheemraadschap van Rijnland). Kruising van de Oude Rijn vindt plaats met
een HDD-boring, de ruimte voor de uitlegstrook en booropstellen is zeer
beperkt.

Ten zuiden van de Oude Rijn volgt het tracé de bestaande persleiding van
AWTG Alphen Kerk en Zanen. In de Compierekade ligt een bestaande
aardgasleiding van de Gasunie. De persleiding moet minimaal 7 meter hart op
hart aangelegd worden om te voldoen aan de veiligheidsnormen van de
Gasunie.

Aansluiting op de AWZI is complex, de spoorlijn Leiden-Utrecht dient gekruist te
worden maar de beschikbare ruimte voor een boring is beperkt. Wegens de
parallelle ligging in de waterkering en de beperkte ruimte voor het kruisen met
de Oude Rijn achten we deeltracé 2 van Variant A niet haalbaar.
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