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1 Inleiding

Naar aanleiding van de geplande woningbouwontwikkeling in de polder Gnephoek is door
de gemeente Alphen aan den Rijn aan Rijnland gevraagd om in kaart te brengen wat de
eventuele toename zal zijn, door de ontwikkeling, van het overstromingsrisico in de
polder en wat het gevolg van die eventuele toename is voor de veiligheidsnormen (IPO-
klassen) van de omliggende (regionale) waterkeringen. Directe aanleiding is het door
ingenieursbureau Sweco aangeleverde raster met het ontwerp van de
woningbouwontwikkeling inclusief aanpassingen in de maaiveldhoogtes. Dit wordt in dit
memo uiteengezet.

2 Methodiek

2.1 Overstromingsscenario’s

In eerdere analyses (23.169568) is ter bepaling van het overstromingsrisico gebruik
gemaakt van de scenario’s in het Landelijk Informatiesysteem Water en Overstromingen
(LIWO). In 2025 worden die scenario’s vervangen door nieuwe
overstromingsberekeningen uitgevoerd t.b.v. de derde cyclus van de EU-Richtlijn
Overstromingsrisico’s (ROR). In dit memo worden deze nieuwe scenario’s gebruikt.

Deze scenario’s zijn doorgerekend met de modelleersoftware Tygron, waarbij gebruikt is
gemaakt van een resolutie van 1 x 1 m en een simulatieduur van 48 uur. Daarnaast is
voor het cluster aan polders die tezamen omringt worden tot het boezemwatersysteem
waartoe Gnephoek behoort (overstromingscluster 72) een overstromingsberekening tot
evenwichtspeil uitgevoerd met een resolutie van 5 x 5 m door het evenwichtspeil te
confronteren met AHN4 maaiveldhoogteraster (dicht geinterpoleerd) (c.q. de
“bakjesmethode’).

2.2 Gevolgschade

Ter bepaling van de potentiéle gevolgschade is gebruik gemaakt van de Schade
Slachtoffer Module (SSM) versie 4.2 (2024) (Slager & Wagenaar, 2017). Hiervoor is een
resolutie van 5 x 5 m toegepast.

2.3 Getroffenen en slachtoffers

Het (monetair) meewegen van getroffenen en (dodelijke) slachtoffers in de bepaling van
de veiligheidsnorm van regionale waterkeringen is geen vigerend beleid. Derhalve is dit
buiten beschouwing gelaten in deze analyse.

2.4 Inrichting woningbouwontwikkeling

2.4.1 Schade Slachtoffer Module (SSM)

Door de woningbouwontwikkeling in de polder Gnephoek wordt het maaiveld plaatselijk
opgehoogd, waardoor het overstromingsbeeld veranderd. De overstromingsscenario’s
zoals hierboven beschreven zijn daarop aangepast m.b.v. een raster met de toekomstige
maaiveldhoogtes ontvangen van ingenieursbureau Sweco op 14 april 2025. Dit raster
bevat tevens de toekomstige locaties van de verschillende woningen. Deze zijn
toegevoegd aan het objectenraster van SSM. Daarbij zijn de volgende keuzes gemaakt:




e Alle woningen, ongeacht type, zijn toegevoegd aan het objectenraster voor
eengezinswoningen, omdat door de geringe waterdieptes het verschil in schade
met andere types verwaarloosbaar is.

e Evenals de SSM objectenrasters is louter het middenpunt van ieder object als 5 x
5 m rastercel in de schadeberekening toegepast.

e Eris een inschatting gemaakt van wat in SSM als ‘stedelijk gebied’ dient te
worden aangemerkt, zodat de gevolgschade, door dit niet toe te voegen, niet
wordt onderschat.

Onderstaande kaart toont het herziene SSM-objectenraster voor de polder Gnephoek.

SSM 2024 versie 4.2
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Figuur 1: SSM-objectenraster herzien

2.4.2 Aanpassing overstromingsdieptes

De overstromingsscenario’s zijn aangepast a.d.h.v. het aangeleverde
maaiveldhoogteraster. Dit is gedaan door de waterdieptes te verminderen met de
toename van de maaiveldhoogte door de geplande woningbouwontwikkeling. Voor de
berekening tot evenwichtspeil is dit verdedigbaar, omdat er door de ophoging ook
minder volume het cluster van polders waar Gnephoek toe behoort in kan stromen.

Voor de sommen tot 48 uur met Tygron is deze methodiek niet geheel juist, omdat het
verloop van de overstroming door de ophoging veranderd, waardoor het water binnen 48
uur naar andere, lagergelegen delen, zal stromen. Echter, het effect daarvan is
waarschijnlijk minimaal, omdat Gnephoek reeds in de 48 uur scenario’s beperkt
onderloopt en het water naar lagergelegen omliggende polders stroomt. Om die reden is
deze methodiek toch toepasbaar geacht.

3 Resultaten

3.1.1 Evenwichtspeil

Als de woningbouw op de maaiveldhoogtes wordt gerealiseerd zoals aangegeven in het
raster ontvangen van ingenieursbureau Sweco op 14 april 2025 dan neemt de totale
schade in cluster 72, in de polder Gnephoek, met circa €55 miljoen toe (zie figuur 4,
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z.0.z.). Als dezelfde woningbouw gerealiseerd wordt zonder ophoging van het maaiveld
dan neemt de totale schade met circa €151 miljoen toe. Kortom, de ophoging beperkt de
potentiéle gevolgschade met circa €96 miljoen.

Hieronder is zichtbaar hoe het overstromingsbeeld, bij evenwichtspeil, veranderd door de
woningbouwontwikkeling en aanpassingen van de maaiveldhoogtes. Hetzelfde is
zichtbaar voor de verandering in de totale gevolgschade (per rastercel van 5 x 5 m).

Waterdieptes (m) bij evenwichtspeil Waterdieptes bij evenwichtspeil herzien
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Figuur 2: Verandering waterdieptes bij evenwichtspeil door woningbouwontwikkeling en
aanpassing maaiveldhoogtes
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Figuur 3: Verandering totale gevolgschade per rastercel (5 x 5 m) bij evenwichtspeil door
woningbouwontwikkeling en aanpassing maaiveldhoogtes
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Categorie naam B Schade [EUR] B schade [EUR] GREX [l Schade [EUR] GREX ophoging [l GREX t.o.v. huidig Bl GREX ophoging

edriven: 00
edriven 755.894,00 755.894,00 €755.894,00 00
edriven: ndustrie €13.098.602,00 €13.096.602,00 € 15.670.651,00 00
edriven: Kantoor €1.932.330,00 €1.932.330,00 €1.974273,00 00
Jedriven: Onderwis. £1.043.814,00 £1.043.814,00 €1.043.514,00 00
Bedriven: Sport € 168.061,00 € 165.061,00 €165.061,00 €0,00
Bedriven: Winkel €1.935.581,00 €1.935.581,00 €3.114.346,00 00
Getroffenen €3.001,00 €3.001,00 €3.086,00 00
Getroffenen: i g €2.446,00 €2.445,00 £2.450,00 00
Getroffenen: hoogbouw £51,00 £51,00 €68,00 00
Getroffenen: laagbouw €255,00 €255,00 €276,00 €0,00
Getroffenen: middenbouw €245,00 €245,00 €263,00 00
Autowegen £3.380.518,00 £3.380513,00 €3.380.518,00 00
rastructuur; Overige wegen £5.780.135,00 £5.780.138,00 €5.993.284,00 00
Rilkswegen €0,00 €0,00 €0,00 00
nirastructuur: Sp g i €0,00 €0,00 €0,00 00
‘Spoorwegen (non-electriscn) €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Overige: Extensieve recreatie €1.282.051,00 €1.282.051,00 €1.296.410,00 00
Overige: Gemalen €1.752.409,00 €1.752.408,00 €1.752.409,00 00
Overige: € 16.920.256,00 €16.920.256,00 € 16.520.256,00 00
Overige: Intensieve recreatie 322.890,00 322.890,00 291.896,00 00
Overige: Landbouw €28,672.708,00 €29,673.708,00 £28.533.530,00 00
Overige: Stedelij gebied €31.610.328,00 €86.336.734,00 €64.692.485,00 €54.725.405,00
Overige: Vervoermiddelen € 15.859.402,00 € 15.859.402,00 € 15.963.580,00 00
Overige: Viegvelden €0,00 €0,00 €0,00 00
Overige: Zuiveringsi i €14.267.263,00 €14.267.263,00 € 14.267.263,00 00
Speciaal: Drinkwateriocaties €0,00 €0,00 €0,00 00
Speciaal: IPPC-bedriven €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
peciaal baar ander opbject 00 00 00 00
peciaal aar hotel/ pension 00 00 00 00
peciaal baar kantoor / bedrif 00 00 00 00
peciaal: Kvretsbaar publi 00 00 00 00
peciaal: K etsbaar 00 00 00 00
Speciaal: Kwetsbaar ziskenhuis { tenuis €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
peciaal: Kwetsbare onderwi 00 00 00 00
peciaal. Natura2000 gebieden 00 00 00 00
peciaal: Rijk 00 00 00 00
peciaal: Zvemwaterlocaties. 00 00 00 00
Woningen: Begane grond appartementen (nboedel) £7.266.593,00 £7.266.593,00 €7.442.162,00 €0,00 € 175.569,00
oningen: Begane grond (opstal} €9.888.218,00 €9.885.218,00 €9.970.367,00 €0,00 €82.143,
foningen. (inboedel) €47.432.943,00 €130.872.111,00 €63.934.658,00 €83.439.168,00 -€68.937.453,
oningen (opstal) € 33.556.547,00 €46.715.238,00 € 34.878.040,00 €13.158.691,00 -£11.837.198,
/oningen: Eerste verdizping (inboedel) €575.042,00 575.042,00 575.042,00 €0,00 €9,
oningen: Eerste verdieping (opstal) £732.843,00 732.843,00 732.543,00 €0,00 £0,
Woningen: Hogere verdieping appartementen (inboedel) €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 £0,00
Woningen: Hogere verdieping appartementen (opstal) £0,00 €0,00 £0,00 €0,00 £0,00
Totaal €239.739.840,00 € 391.065.080,00 € 294.310.784,00 €151.326.240,00 € 96.755.206,00

Figuur 4: Gevolgschades bij overstroming tot evenwichtspeil

Verder valt op dat naast de te verwachten schade voor de toegevoegde objecten in de
categorieén ‘stedelijk gebied’, ‘eengezinswoningen (inboedel)’ en ‘eengezinswoningen
(opstal)’ er ook binnen andere categorieén door aanpassing van het maaiveld een
toename is van de totale schade. Dit komt doordat niet louter wordt opgehoogd, maar
het maaiveld plaatselijk ook wordt ontgraven. Hieronder is zichtbaar wat de verandering,
conform het ontvangen rasterbestand, is van de maaiveldhoogtes in de polder
Gnephoek.
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Figuur 5: Maaiveldverandering polder Gnephoek conform raster Sweco ontvangen op 14 april 2025
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3.1.2 Trajectbenadering
Voor een tweetal trajecten is met Tygron nader uitgewerkt van de effecten van de
woningbouw op het overstromingsrisico. Hieronder volgen de resultaten daarvan.

Voor traject 039-042-00004_0 (zie bijlage I voor de waterdieptes en locatie):

2 [EUR] GREX |l e [EUR] GREX ophoging s GREX t.0.v. huidig sl GREX ophoging t.0.v. GREX
Bedrijven: Bijeenkomst €7.361,00 €7.361,00 £15.589,00 €0,00 €822800 £822800
Bedrijven: Gezondheidszorg €0,00 €000 €0,00 €0,00 £0,00 £0,00
Bedrijven: Industrie € 192 397,00 € 152 397,00 €3.122 818,00 €0,00 €2930.421,00 € 2,930 421,00
Bedrijven: Kantoor €0,00 €0,00 € 44,504 00 €0,00 € 44.594,00 € 44.584,00
Bedrijven: Onderwijs €000 €000 €000 €0,00 £0,00 £0,00
Bedrijven: Sport €229,00 €229,00 €229,00 €0,00 €0,00 €0,00
Bedrijven: Winkel €000 €000 € 1.234.286,00 €0,00 € 1.234.286,00 € 1.234.286,00
Getroffenen € 82,00 € 382,00 € 185,00 £0,00 € 103,00 € 103,00
Getroffenen: eengezinswoningen €70,00 €70,00 €79,00 €0,00 £8,00 £85,00
Getroffenen: hoogbouw €2,00 €2,00 €35,00 €0,00 €33,00 €33,00
Getroffenen: laagbouw €4,00 €4,00 € 35,00 €000 €31,00 €31,00
Getroffenen: middenbouw €400 €400 €37,00 €0,00 €33,00 €33,00
Infrastructuur: Autowegen € 289.895,00 € 269.895,00 € 269.895,00 €0,00 €0,00 €0,00
Infrastructuur. Overige wegen € 1.084.473,00 € 1.084.473,00 €1.335.423,00 €0,00 € 240.850,00 € 240.950,00
Infrastructuur: Rijkswegen €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Infrastructuur. Spoorwegen (electrisch) €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Infrastructuur: Spoorwegen (non-electrisch) €0,00 €0,00 €0,00 €000 €0,00 €0,00
Overige: Extensieve recreatie € 148 257,00 € 148 257,00 € 165.167,00 €0,00 € 15.5910,00 € 15.910,00
Overige: Gemalen € 286.218,00 € 286.218,00 € 286.215,00 €0,00 £0,00 £0,00
Overige: Glastuinbouw € 852 548,00 € 852 548,00 € 852 948,00 £0,00 €0,00 €0,00
DOverige: Intensieve recreatie € 66.626,00 € 66.626,00 €62.551,00 €0,00 -£4.23500 -£4.23500
Overige: Landbouw €5.111.652,00 €5.111.682,00 € 5.250.593,00 €0,00 € 138.901,00 €138.901,00
Overige: Stedelijk gebied € 893.970,00 €9.300.123,00 € 15.837.615,00 €8.406.153,00 €653 € 14.943.645,00
Overige: Vervoermiddelen €60.280,00 €60.280,00 € 198.204,00 €0,00 €138.014,00
Overige: Viegvelden €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Overige: Zuiveringsinsialiaties € 0,00 €0,00 €0,00 €0,00 £0,00
Speciaal: Drinkwaterlocaties. €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal: IPPC-bedriven €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal. Kwetsbaar ander opbject €000 €000 €0,00 €0,00 £0,00
Speciaal Kwetsbaar hotel/ pension €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Sécb&al Kwetsbaar kantoor / bedrijf €000 €000 €000 €0,00 £0,00
Speciaal Kwetsbaar publieksgebouw €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal. Kwetsbaar woonverblif €0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Speciaal Kwetsbaar ziekenhuis / tehuis £0,00 £0,00 £0,00 €000 £0,00
Speciaal. Kwetsbare onderwijsinsteling €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal. Natura2000 gebieden €0,00 €000 €0,00 €0,00 £0,00
Speciaal Riksmonumenten €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal. Zwemvwaterlocalies € 0,00 €0,00 €0,00 €0,00 £0,00
VWoningen: Begane grond appartementen (inboedel €33.655,00 €33.656,00 € 259.907,00 €0,00 € 225.251,00 € 226.251,00
VWoningen: Begane grond appartementen {opstal £€50.917,00 £€50.917,00 £ 167.009,00 £0,00 € 116.092,00 € 116.092,00
Woningen: Eengezinswoningen (inboedel € 343.274,00 € 23.564.975,00 € 2.583.148,00 €23.221.701,00 -€ 20.881.827,00 €2.239.874,00
VWoningen: Eengezinswoningen (opstal € 42 058,00 € 2.578.826,00 € 282 958,00 € 2.484.768,00 -€ 2243 868,00 € 240.500,00
Woningen: Eerste verdieping appartementen (inboedel, £0,00 £0,00 £0,00 €0,00 £0,00 £0,00
VWoningen: Eerste verdieping appartementen (opstal €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
VWoningen: Hogere verdieping appartementen (inboedel €0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Woningen: Hogere verdieping appartementen (opstal) £0,00 £0,00 £0,00 €000 £0,00 £0,00
Totaal € 9.455.625,00 € 43.568.248,00 € 31.969.666.00 € 34.112.623,00 -€ 11.598.582,00 € 22.514.041,00

Figuur 6: Gevolgschade traject 039-042-00004_0

Voor traject 039-042-00018_0 (zie bijlage I voor de waterdieptes en locatie):

[EUR] GREX ophoging

Bedrijven: Bjeenkomst € 145.637,00 £0,00 .228,00
Bedrijven: Gezondheidszorg € 47.115,00 €47.115,00 € 47.115,00 £€0,00 €0,00
Bedrijven: Industrie € 4.361.801,00 €1.194.934,00 €4.124.3597,00 -€ 3.166.867,00 -£237.404,00
Bedrijven. Kantoor €127.272,00 €127.272,00 € 171.867,00 €0,00 € 44.505,00 €44.595,00
Bedrijven: Onderwijs € 95.5597,00 € 95.597,00 € 95.597,00 €0,00 €0,00 €0,00
Bedrijven: Sport € 64.050,00 € 64.050,00 € 64.050,00 £0,00 €0,00 £€0,00
Bedrijven. Winksl €0,00 €0,00 € 1.234.286,00 €0,00 € 1.234.286,00 € 1.234.285,00
Getroffenen €1.745,00 € 1.745,00 € 1.845,00 €0,00 € 104,00 € 104,00
Getroffenen: eengezinswoningen £1.531,00 €1.531,00 € 1.540,00 £0,00 £8,00 £5,00
Getroffenen: hDDghDuw £ 17,00 € 17,00 € 50,00 £0,00 € 33,00 € 33,00
Getroffenen: laagbouw €94,00 €94,00 € 125,00 €0,00 € 31,00 €31,00
Getroffenen: middenbouw €100,00 £€100,00 €133,00 £0,00 €33,00 €33,00
Infrastructuur: Autowegen € 1.045.802,00 € 1.045.802,00 € 1.045 802,00 €0,00 €0,00 €0,00
Infrastructuur: Overige wegen €2.143.007,00 € 2.143.007,00 € 2.379.583,00 €0,00 € 236.576,00 € 236.576,00
Infrastructuur: Rikswegen £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Infrastructuur: Spoorwegen (glectrisch) €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Infrastructuur: Spoorwegen (non-electrisch) €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Overige: Extensieve recreatie € 583.475,00 € £83.475,00 € 569.583,00 £0,00 € 16.108,00 €16.108,00
Overige: Gemalen €7.426 598,00 € 726 264,00 € 726 264,00 -£6.700.334,00 €0,00 -£6.700.334,00
Overige: Glastuinbouw € 3.365.864,00 € 3.365.864,00 € 3.360.864,00 €0,00 €0,00 €0,00
Overige: Intensieve recreatie £ 187.292,00 € 187.282,00 £ 178.882,00 £0,00 -€ 8.400,00 £ 8.400,00
Ovwerige: Landbouw €8.477.158,00 £8.477.158,00 € 8517 643,00 £€0,00 € 40,487 00 € 40.487,00
(Overige: Stedelijk gebied €6.182.953,00 € 16.617.383,00 €21.584.837,00 € 10.434.430,00 € 5.367.454,00 € 15.801.884,00
Overige: Vervoermiddelen € 1.080.961,00 € 1.080.961,00 €1.219.052,00 €0,00 € 138.091,00 € 138.091,00
Overige: Viegvelden €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Overige: Zuiveringsinstallaties € 1.368.562,00 € 1.368.562,00 € 1.368.562,00 £0,00 €0,00 £€0,00
Speciaal: Drinkwaterlocaties €0,00 €0,00 €000 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal: IPPC-bedrijven €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal. Kwetsbaar ander opbject €000 £€0,00 £0,00 £0,00 €000 £€0,00
Speciaal: Kwetsbaar hotel / pension €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal: Kwetsbaar kantoor / bedrif €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal: Kwelsbaar publieksgebouw £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Speciaal: Kwetsbaar woonverblijf €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Speciaal: Kwetsbaar ziekenhuis [ tehuis €0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £€0,00 £0,00
Speciaal: Kwetsbare onderw jjsinsteliing £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Speciaal: Natura2000 gebieden €0,00 €0,00 €0,00 £0,00 €0,00 €0,00
Speciaal: Rijksmonumenten £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Speciaal Zwemwateriocalies £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Woningen: Begane grond appartementen (inboede] € 505.335,00 € 505.335,00 €731.587,00 €0,00 € 226.252,00 € 226.252,00
Woningen: Begane grond appartementen (opstal € 626.857,00 € 626.857,00 £€742.950,00 £0,00 € 116.093,00 € 116.093,00
Woningen: Eengezinswoningen (inboedel € 7.560.031,00 € 35.124.248,00 €9.674.811,00 € 27.564.218,00 -€25.449.438,00 €2.114.780,00
Woningen: Eengezinswoningen (opstal] € 588.308,00 € 4.004.554,00 € 1.180.558,00 € 3.036.245,00 -€ 2.823.956,00 € 212.250,00
Woningen: Eerste verdieping appartementen (inboedel €0,00 £0,00 £0,00 £0,00 €0,00 £0,00
Woningen: Eerste verdieping appartementen (opstal) €0,00 £0,00 £0,00 £0,00 €0,00 £0,00
Woningen: Hogere verdieping appartementen (inboedel €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
Woningen: Hogere verdieping appartementen (opstal| £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00 £0,00
Totaal € 46.362.924,00 € 77.530.656,00 € 59.606.700,00 € 31.167.732,00 -£ 17.923.956,00 €13.243.776,00

Figuur 7: Gevolgschade traject 039-042-00018_
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4 Advies normering

Conform de Omgevingswet is de provincie het bevoegd gezag voor het bepalen van de
veiligheidsnorm (IPO-klasse) van de regionale waterkeringen. Onderstaande betreft dus
louter een advies aangaande de minimaal benodigde veiligheidsnorm voor de
waterkeringen rondom het overstromingscluster waartoe de polder Gnephoek behoort.
Van de minimaal vereiste norm conform de in dit memo uitgevoerde berekeningen kan
ook altijd (bestuurlijk) worden afgeweken door een hogere norm te verkiezen.

Het overstromingscluster waartoe de polder Gnephoek behoort bevat tien polders.
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Figuur 8: Polders cluster 72

Voor de meeste waterkeringen rondom het cluster geldt dat bij een potentiéle doorbraak
het water niet of nauwelijks naar de polder Gnephoek stroomt binnen 48 uur. Deze
polder ligt namelijk relatief hoog t.o.v. de eromheen gelegen polders, in het bijzonder de
Vrouwgeestpolder en polder Oudendijk. Zodoende zal de veiligheidsnorm van slechts een
deel van de keringstrajecten in potentie worden beinvioed door de
woningbouwontwikkelingen in de polder Gnephoek wanneer uit wordt gegaan van een
trajectbenadering. Wanneer, zoals wordt beschreven in de IPO-richtlijn ter bepaling van
het veiligheidsniveau van boezemkaden (Fugro, 1999), wordt uitgegaan van een ringdijk
c.q. clusterbenadering, worden de norm van alle keringen rondom het cluster beinvloed.

4.1.1 Clusterbenadering

De clusterbenadering komt overeen met de methodiek uit de IPO-richtlijn voor het
normeren van boezemkeringen uit (Fugro, 1999). Daarbij worden de volgende IPO-
klassen gehanteerd (zoals geindexeerd voor 2022):

Tabel 1: Geindexeerde IPO-klassen (Kind, 2023)

IPO-klasse Bovengrens Overschrijdingsfrequentie Faalkans
(miljoenen) (toelaatbaar)

I €13 1:10 1:50

II €39 1:30 1:150

III €125 1:100 1:500

v €394 1:300 1:1500

\Y n.v.t. 1:1000 1:5000
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De totale schade is in de huidige situatie circa €240 miljoen en na de voorgestelde
woningbouwontwikkeling inclusief maaiveldverhogingen circa €294 miljoen. In beide
gevallen zullen alle regionale keringen rondom cluster 72 de IPO-klasse IV norm
toebedeeld dienen te krijgen.

4.1.2 Trajectbenadering

De clusterbenadering houdt geen rekening met het feit dat het overstromingsverloop
sterk divergeert tussen verschillende trajecten rondom het cluster. Om die reden is het
te adviseren overeenkomstig die divergentie verschillende normen rondom het cluster
aan te houden. Rijnland heeft in 2005 ook niet conform de clusterbenadering
genormeerd, maar per polder gedivergeerd (Peijnenborgh, Prinsen, Verschelling, Van
Dorst, & Van der Beek, 2004).

N
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Figuur 9: Breslocaties

In bijlage I is een overzicht opgenomen van het eindbeeld (na 48 uur) per scenario zoals
zichtbaar in figuur 4. Daaruit kan worden geconcludeerd dat louter de scenario’s 111-
042-00038_0, 039-042-00018_0 en 039-042-00004_0 resulteren in significante
waterdieptes (>0,3 m) in de polder Gnephoek binnen 48 uur. Dit impliceert dat voor het
merendeel van de trajecten rondom cluster 72 geldt dat bij een potentiéle doorbraak het
water niet binnen 48 uur de polder Gnephoek bereikt. Zodoende wordt geadviseerd de
veiligheidsnorm voor die trajecten niet te laten afhangen van de eventuele schade in de
polder Gnephoek. Daarbij ook overwegende dat voor ieder van deze trajecten
aannemelijk is, gelet op het peilverschil en de snelheid van de bresgroei, dat de bres
binnen 48 uur kan worden gedicht.

Voor trajecten 111-042-000038_0, 039-042-00018_0 en 039-042-00004_0 geldt echter
dat de norm wel wordt beinvioed door de woningbouwontwikkeling in de polder
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Gnephoek. Hieronder een afleiding van de minimaal benodigde norm voor ieder van deze
scenario’s.

Tabel 2: Normberekening per traject (minimaal vereiste normbepaald a.d.h.v. trajectbenadering).
Huidige norm betreft norm in de Omgevingsverordening.

Scenario Huidige | Vereiste Motivatie
norm minimale
norm
111-042- v v Aangezien deze kering gelegen is langs de Wijde
00038_0 Aa en er sprake is van een groot peilverschil bij

maatgevende omstandigheden (circa 5 m). De
bres groet daardoor snel. Dichten binnen 48 uur
van de bres kan niet worden gegarandeerd.
Derhalve wordt de berekening tot evenwichtspeil
leidend geacht. Daarbij gold:

Schade huidige situatie: €240 miljoen (klasse 1V)
Schade na woningbouw: €294 miljoen (klasse
V)

Schade na woningbouw (zonder ophoging):€391
miljoen (IPO IV, maar bijna op de bovengrens
(€394 miljoen). Dus advies zou dan IPO-klasse V
zijn).

In beide situaties geldt dat minimaal IPO-klasse
IV vereist is.

039-042- IT1 ITI Aangezien het peilverschil relatief beperkt is bij
00018_0 maatgevende omstandigheden(circa 2 m) en het
de Heimanswetering relatief smal gaat de
bresgroei trager dan langs de Wijde Aa. Er wordt
verwacht dat een eventuele bes hier binnen 48
uur kan worden dichtgezet. Zodoende wordt de
berekening tot 48 uur maatgevend geacht.
Daarbij geldt:

Schade huidige situatie: €46 miljoen (klasse III)
Schade na woningbouw: €60 miljoen (klasse III)
Schade na woningbouw (geen ophoging): €78
miljoen (klasse IIT)

039-042- III II Aangezien het peilverschil relatief beperkt is bij
00004_0 maatgevende omstandigheden(circa 2 m) en het
de Heimanswetering relatief smal gaat de
bresgroei trager dan langs de Wijde Aa. Er wordt
verwacht dat een eventuele bes hier binnen 48
uur kan worden dichtgezet. Zodoende wordt de
berekening tot 48 uur maatgevend geacht.
Daarbij geldt:

Schade huidige situatie: €10 miljoen (klasse I)
Schade na woningbouw: €32 miljoen (klasse II)
Schade na woningbouw (geen ophoging): €44
miljoen (klasse III)
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4.1.3 Maximaal toelaatbaar risico

Ruim naar boven afgerond komt het maximaal toelaatbaar schaderisico conform IPO
neer op €150.000 per jaar (oorspronkelijk 200.000 gulden per jaar) (Provincie Zuid-
Holland, 1998). Er kan ook aan de hand hiervan genormeerd worden. Dat is een
strengere normeringsmethodiek dan de gangbare IPO-klassen, maar voorkomt dat
risico’s groter dan dit acceptabele risico gedoogd worden. Hieronder de uitwerking voor
de drie trajecten waarvan de norm beinvloed wordt door de woningbouwontwikkeling:

Tabel 3: Normberekening per traject a.d.h.v. maximaal toelaatbaar risico

Scenario Huidige | Vereiste Motivatie
norm minimale
norm
111-042- v \Y Huidig:
00038_0 Toelaatbaar risico  €150.000/jaar
Proctaatvaar = Gevolgschade ~  €240.000.000
= 0,000625 = 1600

Na woningbouw:
Toelaatbaar risico  €150.000/jaar

Gevolgschade ~  €294.000.000
=0,00051 =

Pioelaatbaar =

1960

Na woningbouw (geen ophoging):
Toelaatbaar risico  €150.000/jaar

Gevolgschade ~  €391.000.000

1
= 0,00038 = m

Pioelaatbaar =

In beide gevallen wordt een acceptabele faalkans
tussen de 1:1500 en 1:5000 jaar. Dit komt
overeen met IPO-klasse V (zie tabel 1). Ook
zonder ophoging kom je nog op IPO-klasse V uit.

039-042- IT1 III Huidig:
00018_0 p _ Toelaatbaar risico _ €150.000/jaar
toelaatbaar ™ Gopolgschade  €46.000.000
1
=0,0033 = 307

Na woningbouw:
Toelaatbaar risico  €150.000/jaar

P = =
toelaatbaar Gevolgschade €60.000.000
1
=0,0025 = —
0,0025 200

Na woningbouw (geen ophoging):
Toelaatbaar risico  €150.000/jaar

P = =
toelaatbaar Gevolgschade €78.000.000
1
= 0,0019 = 20
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In beide gevallen wordt een acceptabele faalkans
tussen de 1:150 en 1:500 jaar. Dit komt overeen
met IPO-klasse III (zie tabel 1).

039-042- IT1 ITI Huidig:
00004_0 p _ Toelaatbaar risico _ €150.000/jaar
toelaatbaar =~ Copolgschade  €10.000.000
1
= 0,015 = o

Na woningbouw:
Toelaatbaar risico  €150.000/jaar

Pioelaatbaar =

Gevolgschade ~  €32.000.000
1
= 0,0047 = m

Na woningbouw (geen ophoging):
Toelaatbaar risico  €150.000/jaar

P = =
toelaatbaar Gevolgschade €44.000.000
1
= 4 = —
0,003 293

In de huidige situatie is de acceptabele faalkans
tussen de t:50 en 1:150 jaar. Hetgeen
overeenkomt met IPO-klasse II. In de
toekomstige situatie ligt de acceptabele faalkans
tussen de 1:150 en 1:500 jaar. Dit komt overeen
met IPO-klasse III (zie tabel 1).

4.2 Conclusie

Zowel bij gebruik van de clusterbenadering conform IPO als de trajectbenadering (zowel
aan de hand van de IPO-tabel als aan de hand van het maximaal toelaatbaar risico)
blijkt dat de woningbouwontwikkeling geen impact heeft op de minimaal benodigde
veiligheidsnorm van de keringen rondom het overstromingscluster waartoe de polder
Gnephoek behoort. De huidige normen zijn ofwel reeds hoog genoeg ofwel de
toegevoegde potentiéle schade is niet significant genoeg om tot een hogere minimale
vereiste norm te leiden.

Gelet op het effect van de ophoging (bij evenwichtspeil een reductie van circa €100
miljoen potentiéle schade), vooral de reductie in schade van de eengezinswoningen in
significant, namelijk circa €70 miljoen, lijkt deze maatregel in laag twee van
meerlaagsveiligheid dus effectief genoeg om normverhoging van de keringen te
voorkomen.
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4.3 Discussie
De uitgevoerde berekeningen kennen een aantal beperkingen/nuances, te weten:

De overstromingsscenario’s zijn aangepast door de maaiveldverandering direct
door te laten werken op de berekende waterdieptes. Voor de berekening tot
evenwichtspeil maakt dat niet uit, omdat het totale volume dat in de polder kans
stromen ook door de ophoging wordt verminderd, maar in de scenario’s tot 48
uur berekend met Tygron zal het water in principe een ander
overstromingspatroon volgen door de maaiveldveranderingen. Vermoedelijk
zullen de waterdieptes die in de polder worden bereikt binnen 48 uur door de
woningbouwontwikkeling verder worden beperkt dan in deze memo is
aangenomen. Om dat in kaart te brengen zullen nieuwe berekeningen met Tygron
uitgevoerd dienen te worden.

Louter de objectenrasters voor ‘stedelijk gebied’, ‘eengezinswoningen (inboedel)’
en ‘eengezinswoningen (opstal)’ zijn aangepast. Echter, ook andere functies
zullen eventueel aan de polder worden toegevoegd (winkels, kantoren, wegen,
etc.). Dit is nu niet meegenomen in de schadeberekening.

De uitbreiding van de categorie ‘stedelijk gebied’ in het objectenraster van SSM
betreft een inschatting en zou nog exacter kunnen worden bepaald. Hetgeen tot
een kleiner oppervlak aan stedelijk gebeid zou leiden en dus minder schade.

Het maximaal toelaatbare schaderisico is nu louter een indexatie van de 200.000
gulden per jaar uit de IPO-richtlijn uit 1999. Dit is destijds bepaald aan de hand
van een twaalftal polders (gemiddelde schade in die polder bij evenwichtspeil
vermenigvuldigd met de gemiddelde faalkans). Het zou methodisch netter zijn om
dit opnieuw af te leiden aan de hand van een groter aantal
polders/overstromingsgebieden. Dit kan dan zowel aan de hand van de
berekeningen tot evenwichtspeil als de berekeningen tot 48 uur worden bepaald.
Rijnland is hier in het kader van de Systeemstudie Waterveiligheid mee bezig.
Verwacht wordt echter dat dit op conclusies uit dit memo geen significant effect
zal hebben.

Conform de vigerende methodiek (IPO-richtlijn) wordt het aantal slachtoffers niet
(monetair) meegewogen in de bepaling van de minimale veiligheidsnorm. Echter,
er wordt wel geadviseerd in de IPO-richtlijn om vanaf waterdieptes van 2,5 m
rekening te houden met slachtoffers en eventueel voor een hogere norm te
opteren. In de polder Gnephoek, zeker na de maaiveldaanpassingen t.b.v. de
woningbouw, blijven de waterdieptes bij een doorbraak echter beperkter,
waardoor dit geen significant risico vormt.
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Bijlage I: overstromingsbeelden cluster 72
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